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e-MOBILITE ILEILEGUCLU BIR BAG

Ulasim diinyasi hizla degisiyor. Elektrifikasyon, igten yanmali motorun
icadindan bu yana ulasimdaki en biiytk degisimi temsil eder.

Elektrifikasyonun kalbinde lityum-iyon batarya bulunur. Enerji yogunlugu,
guvenligi ve uretim maliyetinde devam eden gelismeler, ulagimin kitlesel

elektrifikasyonunu desteklemektedir. Hammadde transferi, batarya
hiicresi Uretimi ve batarya paketi montajindan Uretim hatti ekipmanlari
igin yaglama goziimlerine kadar tlim adimlar sorunsuz Uretim siiregleri
saglamak amaclyla 6zenle tasarlanmistir.

BATARYA HUCRESI URETIMi
Malzeme Transferi

Katot malzemeleri veya LFP'nin NCM &nciillerinin Uretim siirecinde
diyaframli pompa, gokeltme reaksiyonundan sonra bulamacin
aktariimas, taginmasi, filtrelenmesi ve yikanmasi, sentez kazaninin
konsantrasyonu sirasinda bulamacin sirkiilasyonu ve su bazli veya
alkol bazli yiiksek katr igerikli bulamaglarin taginmasi, 6glitme
isleminde yiiksek asindirici malzeme beslemesi ve membran
kaplamada bulamag 6lgiim tanklarinin aralikli olarak yenilenmesi
vb. igin kullanilr.

GRACO GOZUMLERI

Gift Diyaframli Pompalar: QUANTM Elektrikli (EODD),
Husky Havayla Calisan (AODD)

Prototipten seri lretime gegerken, giivenebileceginiz bir ortaga
ihtiyaciniz olur. Graco, otomotiv ve batarya dagitim ekipmanlarinda
akiskan yonetiminde diinya lideri bir sirkettir. Uzmanlarimiz, en zorlu
uygulamalarda buyuk bir deneyime sahiptir. Taahhiidimiiz, gtinimuzun
zorluklarini karsllamak ve miisterilerimizi rekabette 6nde tutacak yeni
cozimler gelistirmektir.

GRACO ASAGIDAKILER IGIN eMOBILITE
GOZUMLERI SUNAR:

- Batarya Hiicresi Uretimi
+ Batarya Modiilii ve Paket Tertibati
+ Makine Yaglama

MAKINE YAGLAMA
Otomatik Yaglama

Batarya hiicresi bolumiindeki cok eksenli modiiller gibi cekme zinciri
ve sizinti izleme gerektiren yaglama noktalari. Sarma makineleri

gibi yogun yaglama noktalarina sahip 6zel ekipmanlar (batarya
yiikleme modiilleri, gekirdek tertibati moddilleri, yeniden akigli geviri
modiilleri, MLD/kaynak oncesi denetim modiilleri vb. dahil), toplam
290 yaglama noktasi - siirgiiler, moddiller, motorlar ve rulmanlar.
Biiylik hacimlerde yaglama gerektiren ekipmanlar. Gresin dogru
yaGlama noktasina dogru miktarda yaglayici ile dogru zaman
araliginda verilmesi kritik oneme sahiptir.

GRACO GOZUMLERI
Yaglama Pompasi: G-Mini
Dagitim Valfi: CSP (Kompak Seri Asamali)

MODUL VE PAKET TERTIBATI

YANGINA DAYANIKLI KAPLAMA
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MODUL UYGULAMALARI

PRIZMATIK HUCRE YAPISTIRMA

Prizmatik hiicreler, genellikle sarj ve bosaltma sirasinda
hiicrelerin genlesmesine olanak tanimak igin hafif ve

esnek olmasi gereken iki komponentli politiretan yapisal
1sil macunlarla yapistirilir. Tam yalitim saglamak ve kisa

HUCREDEN GERGEVEYE YAPISTIRMA

Cogu durumda modiiller, hafif bir polikarbonat veya akrilonitril biitadien stiren (ABS)
kutu icine yerlestirilir ve bu kutu kapali olarak miihurlenir. Hiicreler, kontaminasyona
kars! koruma saglamak icin gevrelerindeki gergevelere yapistirilir. Sizdirmazlik
yiizeyleri genellikle gok kiigiiktr ve hassas boncuk dagitimi gerektirir.

HUCREDEN TASIYICIYA YAPISTIRMA

Silindirik hiicreler, modil montaji sirasinda genellikle polikarbonat tasiyiciya yapistirilir.

Plakaya kaynak islemi ile hiicreler sabitlenir ve bu, modiile yapisal bir biittinlik saglar.
Bu uygulamada, Uv ve iki komponentli akrilik de dahil olmak tizere gesitli yapistirici
kimyasallar kullanilabilir. Hizli hassas daditim bu uygulamada son derece onemlidir.

devreleri ve dagitim sirasinda hava bosluklarini énlemek

- 4 GRACO GOZUMLERI
icin uygulamanin hassas olmasi gerekir.

Besleme Pompalari: Check-Mate, E-Flo SP

Tek Komponentli Olgme Sistemleri: PSM, PGM
Tek Komponentli Dagitim Valfi: Advanjet Jet Valfi
iki Komponentli Sistem: PR-X, PR-Xv

GRACO GOZUMLERI

Soguk Isitmali

GRACO GOZUMLERI Besleme Pompalari: Check-Mate, Besleme Pompasi: Therm-O-Flow
Besleme Pompalari: Check-Mate, E-Flo SP E-Flo SP (isitmalr)

iki Komponentli Sistemler: PR-X, PR-Xv, EFR, EVR

iki Komponentli Sistemler: Tek Komponentli Olgme Sistemleri:

iki Komponentli Dolum Valfleri: MD2, TC Valf PR-X, PR-Xv, EFR, EVR PCF, PGM . - Hiicreden Taslyiciya
iki Komponentli Dolum Valfleri: Tek Komponentli Orbital Dolum Valfi: Iki Komponentli Dolum Valfi: MD2, TC Valf Rl Rl JE0 Yapistirma
MD2, TC Valf PrecisionSwirl (L

Tek Komponentli Dolum Valfleri:
iQ Valf, 1K Ultra-Lite, EnDure Valf

Modl Kapsiilleme

SILINDIRIK HUCRE MODULU KAPSULLEME

Genellikle silindirik hiicre modiillerinde kullanilan modiil kapstilleme, daha fazla sok
ve titresim performansi saglar ve moddiller iginde termal kagak veya yayilma olaylarini
onlemeye yardimel olur. Bu malzemeler genellikle, hiicreler arasinda hafif bir tampon
olusturan kopuk reaksiyonu saglayan iki komponentli politretan veya silikonlardir.

Bu zorlu uygulama, oran, akis ve karistirma enerjisi gibi kritik degiskenler nedeniyle
dogru ekipman ve uzmanlik gerektirir.

Gergeveye Yapistirma

Prizmatik Hiicre Yapistirma

Batarya Huicresi Dielektrik
Kaplama

Kese Hucre Laminasyonu ¥

GRACO GOZUMLERI
Transfer ve Transit Sistemleri: Diyaframli Pompa, T Pompa, Graco Transit Tanki

LowFlow Gozelti (<20 mL/sn)
iki Komponentli Sistem: EFR, EVR
MD2 ekleyin: Voltex

KESE HUCRE LAMINASYONU

Kese hiicre laminasyonunda genellikle, katmanlari birbirine
yapistirmak igin sicak tutkal basincina duyarli yapistiricilar kullanilir.

Ist iletkenliginin gerekli oldugu durumlarda silikon veya poliliretan
malzeme kullanilabilir. Bu uygulamalar genellikle hassas bir sprey veya
helezon uygulamasi gerektirir.

BATARYA HUCRESI DIELEKTRIK KAPLAMA

Bataryalarin onemli bir komponenti olan hiicreler eskiden PET film
(mavi film) kullanilarak yalitilirdi. Glintimiizde UV yalitim puskirtme,
istin yalitim performansi, hizli kiirleme hizi ve gevre giivenligi
nedeniyle giderek daha fazla ilgi gormektedir.

Orta ila Yiiksek Akisli Gozelti (20-220 mL/sn)
iki Komponentli Sistem: HFR NVF Sistemi
GRACO GOZUMLERI Tabancalar: GX-16 Dokiim Tabancasl, L Basli Tabanca
Besleme Pompasi: E-Flo DC

Olgme Sistemleri: ProMix Pozitif Olcme (PD) Oranlayici Platformu

Tabancalar: Stellair Havali Piiskiirtme Tabancasi,
PerformAA Otomatik Hava Destekli Tabanca, Pro XP Auto
Elektrostatik Tabanca

GRACO GOZUMLERI

Besleme Pompasi: Therm-O-Flow (1sitmali)

Tek Komponentli Olgme Sistemi: PCF

Tek Komponentli Dolum Valfleri: iQ Valf, EnDure Valf
iki Komponentli Sistem: HFR

iki Komponentli Dolum Valfi: MD2

KESE HUCRESi MODULU KAPSULLEME
Kese hiicre modiillerinin montaji sirasinda, hiicre modiillerinin genel guvenilirligini artirmak
amaclyla kapsiilleme igin genellikle iki komponentli kopiirmeyen Gretanlar kullanilir.
GRACO GOZUMLERI
Besleme Pompalari: Check-Mate, Duro-flo
iki Komponentli Sistemler: EFR, EVR
iki Komponentli Dolum Valfleri: MD2, TC Valf
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PAKET MONTAJ UYGULAMALARI

Batarya paketlerinin montaji, yapistirma, doldurma, sizdirmazlik ve kaplama uygulamalarini igerir. Tim bu uygulamalar, giig, hafiflik ve uygun s PAKET S|ZD|RMAZL|G|

yonetimini garanti etmenin yani sira titresimler, soklar, suya ve dis kirleticilere maruz kalmaya karsi koruma saglar. Paket sizdirmazli, batarya paketinin uzun kullanim armri ve giivenligi icin cok Bnemlidir,

Sizdirmazlik genellikle IP68 standardina gore tasarlanir ve bu da sizdirmazligin suya
SOGUTMA PLAKASI DlELEKTRlK KAPLAMA ve dis kontaminasyonlarina maruz kalmaya karsi koruma saglayacadi anlamina gelir.
Gesitli sizdirmazlik malzemeleri ve iki kategoriye ayrilir: yerinde kiirlenen contalar (CIPG)
ve yerinde bigimlenen contalar (FIPG). CIPG contalar uygulandiktan sonra montajdan
once kirlenmek Ulzere birakilarak paket sizdirmazlik ekleminde bir baski contasi
olusturmasi saglanir. Alternatif olarak bir FIPG conta uygulandiktan hemen sonra monte
edilir ve zaman iginde kiirlenmesine izin verilir. Her iki durumda da bu kritik sizdirmazlik
icin hassas ve tekrarlanabilir dagitim ekipmanlari gereklidir.

Batarya 1sil yonetim sisteminin énemli bir pargasi olan
sogutma plakalari, batarya paketinin genel yalitimini ve So§utma Plakas! Dielektrik Kaplama
guvenligini saglamak igin yiizeylerinde yalitilmistir. Geleneksel
toz plskirtme ile karsilastinldiginda, daha iyi yalitim

performansi ve daha diisiik enerji tiiketimi ile tek komponentli
dielektrik kaplamanin yeniden islenmesi daha kolaydir ve daha

Paket

ince film kalinligi ile bataryanin hafif olmasini saglar. GRACO GOZUMLERI Isitmali Sizdirmazlig)
GRACO GOZUMLERI Soguk Besleme Pompasi: Therm-O-Flow
Besleme Pompast: E-Flo DO Besleme Pompasi: Check-Mate, E-Flo SP (1sitmalr) )
Olgme Sistemleri: ProMix Pozitif Olcme (PD) Oranlayici Platformu Tek Komponentli Olgme Sistemi: E-Flo iQ Tek Komponentli Glgme Sistemi: PGM
Tabancalar: Stellair Havali Piiskiirtme Tabancasi, PerformAA Tek Komponentli Dagitim Valfi: iQ valf Tek Komponentli Dagitim Valfi:
Otomatik Hava Destekli Tabanca, Pro XP Auto Eléktrostatik Tabanca iki Komponentli Sistemler: EFR, EVR EnDure Valf
iki Komponentli Dolum Valfleri:
Voltex, MD2, TC valf
ISIL YAPISAL YAPISTIRMA YANGINA DAYANIKLI KAPLAMA Yangina Dayanikli Kaplama

Batarya paketinin kapagina, sadece yangina karsi degil, ayni
zamanda korozyona karsi da koruma saglayan yangina dayanikli
bir kaplama uygulanabilir. Kaplama uygulanirken kalinligi, mimkiin
oldugu kadar az asir uygulama ile tiim kaplama izerinde tutarli
olmalidir. Bu nedenle sabit ve amLurate bir piskirtme kalibini
tutturabilen bir ekipman kullanmak onemlidir.

Bir bataryanin performansi, bilyiik 6lgiide iyi termal yonetime
baglidir. Termal Mastikler (TIM) veya termal iletken yapistiricilar
(TCA) 1sitmali modiillerden batarya paketindeki sogutma
devrelerine milkemmel 1s1 dagitimi saglar. Bu iki komponentli
TIM'ler ideal termal iletimi saglamak igin gok viskoz

ve asindiricidir. Bu uygulama genellikle saglam pompalama
ve hassas olgiim ile yiiksek akisl dagitim gerektirir ve
optimum isi transferi igin hava bosluklarindan kaginiimalidir.
Birgok zorlugu olan bu uygulama, bu bosluk dolgusu
malzemelerini dogru olarak islemek igin agindirici dayanikli
komponentlerden yapilmis dogru ekipmanlar gerektirir.

GRACO GOZUMLERI

Tek Komponentli Olgme Sistemi: PCF

Tek Komponentli Dagitim Valfi: Switch Tip 3B Tabanca
iki Komponentli Sistem: HFR

GRACO GOZUMLERI iki Komponentli Dolum Valfi: Diiz Akig Nozulu

Besleme Pompalari: Check-Mate, E-Flo SP
iki Komponentli Sistemler: EFR, EVR, HFR
iki Komponentli Dolum Valfleri: MD2, TC Valf, MDX




EKIPMANLARIMIZ VE UZMANLIGIMIZ

Akiskan yonetimi ekipmanlarinda kiiresel bir lider olan Graco, otomotiv ve batarya da dahil olmak lzere birgok sektore

yuksek kaliteli goziimler getiriyor. Yillarin deneyimiyle, cok gesitli yapistiricilar, hatta yiiksek derecede asindirici Termal
Mastikleri (TIM'ler) pompalamaniza, 6lgmenize, karistirmaniza veya dagitmaniza yardimer olan 6zel ¢oziimler sunuyoruz.

Prosesiniz ister miniskiil damla dagrtimi ister buyuk hacimli strekli akis gerektiriyor olsun, Graco ihtiyaglarinizi karsilar.

Graco tedarik pompalari ve Elite Yapili dolum valfleri, yliksek asindiriciliga sahip epoksi

regine, silikon, Termal Mastikler (TIM'ler) ve poliliretan dagitimi igin uygundur. Elite serisi  |J CONSTRUCTION
uriinler, esdeger ekipmanlarin en az 10 kati hizmet omri sunmak igin aginmaya dayanikli Q
contalar ve ylizey malzemeleri kullanir.

DAGITIM SiSTEMLERI

BESLEME POMPALARI

Pnomatik Tahrikli

Elektrik Tahrikli
400°F'ye (204°C) kadar isitilir

l CONSTRUCTION I CONSTRUCTION

Check-Mate
20 litreden 200 litreye kadar kovalar igin

Therm-0-Flow E-Flo SP

20 litreden 200 litreye kadar kovalar igin 20 litreden 200 litreye kadar kovalar igin

TEK KOMPONENTLi OLCME SiSTEMLERI

H CONSTRUCTION

Hassas Dozaj Olger (PSM)
Dozaj Boyutu Aralidi: 0,005-100 mL
Debi: 1,8 mL/sn - 18 mL/sn
Isitmali versiyon malzeme sicakligini 70°C'ye kadar gikarir

Hassas Siirekli Akis (PCF) PGM
Minimum dozaj boyutu: TmL Suirekli Akis Araligi: 30 mL/dak. - 1,600 mL/dak.
Siirekli Akis Araligr: 6 mL/dak. - 22,500 mL/dak. Sicak tutkal uygulamalarr igin 1sitmalr versiyon mevcuttur

TEK KOMPONENTLI DAGITIM VALFLERI

2] |
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Advanjet Jet Valfi PrecisionSwirl iQ Dolum Valfi EnDure Valf
Boncuk, nokta ve potting uygulamalari igin Acik veya kapali, genis veya dar desenli Boncuk ve nokta uygulamalari igin stirekli Boncuk ve nokta uygulamalari igin stirekli
stirekli akis valfi; 10 nl ve iizeri dozaj boyutuna boncuklar igin stirekli akis valfi akis valfi akis valfi

ihtiyac duyan mikro dagitim uygulamalari
igin idealdir.
Duisiik ila yliksek viskoziteler igin

Distk ila orta viskoziteler igin Orta ila yliksek viskoziteler icin Disik ila yiiksek viskoziteler igin

iKi KOMPONENTLi OLCME, KARISTIRMA VE DOLUM SiSTEMLERI

[%*
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PR-X
Tek Dozaj Boyutu Araligi: 0,03 mL - 50 mL

CONSTRUCTION

PR-Xv (Degisken Oran)
Tek Dozaj Boyutu Araligr: 0,03 mL - 100 mL
Oran Araligi: 1:1ila 5:1 veya 2:1ila 10:1

l ‘CONSTRUCTION l CONSTRUCTION

EFR (Elektrik Tahrikli) HFR
Dozaj Boyutu Araligi: 0,3 mL - herhangi bir boyut
Maksimum Stirekli Akis: 3.200 mL/dak (207 bar)

l CONSTRUCTION

Dozaj Boyutu: 30 mL'nin lizerinde
Maksimum Siirekli Akis: 19.000 mL/dak

EVR (Elektrik Tahrikli, Degisken Oranlr) HFR"-NVH
Dozaj Boyutu Araligi: 0,3 mL'den her boyuta
Maksimum Siirekli Akis: 6.400 mL/dak
Oran Araligi: 1:1 ila 5:1 veya 2:1 ila 10:1

Dozaj Boyutu: 30 mL'nin lizerinde
Maksimum Sirekli Akis: 19.000 mL/dak

iKi KOMPONENTLI DOLUM VALFLERI

o

| CONSTRUCTION | CONSTRUCTION

Voltex Dinamik Karigim Valfi MD2 MDX
Kopiklerin boncuk ve potting uygulamalari Diislk ila orta akigl boncuk, nokta ve potting  A/B komponent akigkan yollari igin bagimsiz Yiiksek akisli boncuk, nokta ve potting
icin ideal uygulamalari igin ideal kontrol; duisiik ila orta akish boncuk, nokta uygulamalari

Maksimum debi: 75 mL/sn (gekmeli olmadan)
Diistik ila yiiksek viskoziteler igin

ve potting uygulamalari igin ideal
Maksimum debi: 75 mL/sn (gekmeli olmadan)
Diistik ila yiiksek viskoziteler igin

Maksimum debi: 150 mL/sn
Diistik ila yiiksek viskoziteler igin
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EKIPMANLARIMIZ VE UZMANLIGIMIZ

SON KAT SISTEMLERI MALZEME TRANSFERI GOZUMLERI

BESLEME POMPASI OLCME SiSTEMI

QUANTM Husky
_ Elektrikli Cift Diyaframli Pompalar (EODD) Havayla Calisan Cift Diyaframhi
. . Debi: 30 galon/dakika (114 litre/dakika) - 120 galon/dakika Pompa (AODD)
~ E-FloDC | ProMix Pozitif Deplasmanli (PD) (450 litre/dakika) Debi: 50 galon/dakika (189 litre/dakika) -
Dielektrik kaplama uygulamalari igin ideal _ Qranlaylcl Platformq _ Basing: 4 bar (60 psi, 0,4 MPa) - 7 bar (100 psi, 0,7 MPa) 250 galon/dakika (950 litre/dakika)
Dielektrik kaplama uygulamalari igin ideal 220V Tek fazli, 380V iig fazli Basing: 7 bar (100 psi, 0,7 MPa) - 8 bar

(125 psi, 0,8 MPa)

PUSKURTME TABANCALARI

MAKINE YAGLAMA COZUMLERI

YAGLAMA POMPASI DAGITIM VALFi

Stellair Otomatik Haval Pro XP Auto PerformAA Otomatik B
Piiskiirtme Tabancas! Elektrostatik Tabanca Hava Destekli Tabanca =

2

L
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G-Mini Kompak Seri Asamali (CSP)
Planlanmig araliklar ve hassas hacim ile talep lzerine gres Tum noktalarda optimum yaglama dagilimi igin
yagi sadlar. Kullanici tarafindan ayarlanabilen kontrol ve hassas gres olgiimu saglar

gergek zamanli alarm geri bildirimi 6zelliklerine sahiptir.
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